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2020年天津红桥区高三二模生物试卷

一、选择题

（本大题共12小题，每小题4分，共48分）

1.

A.

B.

C.

D.

核孔结构复杂，至少由  种蛋白质构成，称为核孔复合体，是核内外物质转运的通道。大分子物质凭借自身的核定位信号和核输出信号与核孔复合

体蛋白质（主要是中央运输蛋白）上的受体结合而实现“主动转运”过程，下列相关叙述 的是（    ）

大分子物质与中央受体蛋白的识别，体现了核孔控制物质进出的选择性

大分子物质与中央受体蛋白的识别，实现了细胞间的信息交流

若中央受体蛋白的空间结构发生改变，可能会影响  运出细胞核

有丝分裂过程中，图中的结构会周期性的消失和重建

错. 误.

2.

A.

B.

C.

D.

杜甫作为中国古代诗歌的集大成者，他的《江畔独步寻花七绝句》其六中“黄四娘家花满蹊，千朵万朵压枝低。留连戏蝶时时舞，自在娇莺恰恰

啼”，描绘了百姓人家与大自然和谐相处的场景。下列相关叙述 的是（    ）

日照时间的长短决定植物的开花期体现了生物种群的繁衍离不开信息传递

可以使用标志重捕法调查蝴蝶的种群密度

黄莺的鸣叫属于物理信息，物理信息还可来自于非生物环境

人与自然和谐相处的美景激发了诗人的创作热情，这体现了生物多样性的间接价值

错. 误.

3.

A.

B.

C.

D.

下列相关实验中涉及“分离”的叙述 的是（    ）

噬菌体侵染细菌的实验中，搅拌的目的是使吸附在细菌上的噬菌体与细菌分离

植物细胞质壁分离实验中，滴加蔗糖溶液的目的是使原生质层与细胞壁分离

植物根尖细胞有丝分裂实验中，可以观察到姐妹染色单体彼此分离的过程

绿叶中色素的提取和分离实验中，色素分离是因在层析液中溶解度不同

错. 误.

4.

A.

B.

C.

D.

某研究者对新生儿感染的细菌进行了耐药性实验，结果显示  的致病菌具有耐药性。下列相关叙述正确的是（    ）

在抗生素的作用下，细菌会向抗药性的方向突变

虽然  的致病菌具有耐药性，但新生儿可能未接触过抗生素

细菌由于基因突变和染色体变异，形成了多种变异类型

新生儿通过从母体获取抗体对细菌发生的免疫反应属于非特异性免疫
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5.

A.

B.

C.

D.

如图为果酒与果醋发酵的装置示意图。下列相关叙述正确的是（    ）

为了提高果酒的产量，果汁应尽量装满发酵瓶以营造无氧环境

使用的菌种都具有细胞核、核糖体、  和 

果酒和果醋发酵阶段应封闭气体入口，防止杂菌污染

果酒制成后，可将装置移到温度较高的环境中制果醋

6.

A.

B.

C.

D.

某种遗传病由  染色体上的  基因控制。一对双亲均表现正常的夫妇（ ）生了一个患病男孩（ ）。下列叙述 的是（    ）

患病男孩同时患有伴  隐性遗传病和染色体异常遗传病

若患病男孩长大后有生育能力，产生含  精子的比例理论上为 

患病男孩的染色体异常是由于母亲减数第二次分裂  染色体未分离导致的

患病男孩的致病基因  来自祖辈中的外祖母

错. 误.

7.

A.

B.

C.

D.

龙须菜是生活在近海海域的大型经济藻类，既能给海洋生态系统提供光合产物，又能为人类提供食品原料。某小组研究  浓度和光照强度对龙须

菜生长的影响，实验结果如下图所示。已知大气  浓度约为 ，实验过程中温度等其他条件适宜，下列相关说法 的是（    ）

          

实验中的自变量为光照强度和  浓度

高光照强度下光反应速率快，从而龙须菜生长较快

增加光照强度或  浓度均能提高龙须菜的生长速率

选择龙须菜养殖场所时需考虑海水的透光率等因素

错. 误.

8.

A.

B.

C.

D.

生物学家提出了“线粒体是起源于好氧细菌”的假说。该假说认为，在进化过程中原始真核细胞吞噬了某种好氧细菌形成共生关系，最终被吞噬的

好氧细菌演化成线粒体。下列多个事实中 支持该假说的是（    ）

高等植物细胞的核  与蛋白质结合呈线状，而线粒体  裸露且主要呈环状

线粒体外膜的成分与真核细胞的细胞膜相似，而内膜则同现存细菌的细胞膜相似

哺乳动物细胞的核  由雌雄双亲提供，而线粒体  则主要来自雌性亲本

真核细胞中有功能不同的多种细胞器，而线粒体中仅存在与细菌中类似的核糖体

无. 法.

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康



2021/3/31 内容云资源页

https://jyresource.speiyou.com/#/print?id=f4029f03352641e286c9736cc635ea67 3/6

9.

A.

B.

C.

D.

将一个雌性哺乳动物细胞（基因型 ）中的所有  用  充分标记，置于无放射性的培养液中培养，细胞分裂过程中部分时期核  数

目和染色体组数目如表所示（不考虑突变和交叉互换），下列叙述 的是（    ）

时期 甲 乙 丙

核  数目    

染色体组数目  

若  为 ，甲的基因型可能为  或 

若  为 ，则乙时期的细胞中含  的染色体数为 

若  为 ，乙时期发生同源染色体联会

若  为 ，丙时期发生姐妹染色单体分离

错. 误.

10.

A.

B.

C.

D.

某种噬菌体外壳蛋白基因突变使  中部出现一个终止密码子，导致外壳蛋白无法合成，噬菌体不能增殖。但这种噬菌体能在大肠杆菌  品系

中顺利增殖，释放子代噬菌体。下列假设最合理的是（    ）

大肠杆菌  品系中的某物质能定向诱发噬菌体  回复突变

大肠杆菌  品系中某种突变型  能识别并结合该终止密码子

大肠杆菌  品系中的核糖体能够跳过终止密码继续向前移动

大肠杆菌  品系中存在该突变  的互补 ，辅助其翻译

11.

A.

B.

C.

D.

是活性较高的甲状腺激素，当 的含量达到一定水平时会发生如下图所示的调节过程， 是甲状腺激素受体， 表示促甲状腺激素释放激

素。下列说法正确的是（    ）

该细胞表示垂体细胞

以被动运输方式进入该细胞

当 含量降低时会促进 基因的表达

敲除 基因的小鼠甲状腺激素的含量高于正常值

12.

A.

B.

C.

D.

某实验小组将人生长激素基因导入大肠杆菌制备工程菌，下列相关叙述正确的是（    ）

人生长激素基因可以通过从下丘脑细胞获得的  为模板经逆转录获得

将人的生长激素基因导入大肠杆菌常采用  处理细胞

在生长激素基因的首端插入终止子的目的是保证目的基因成功转录

利用工程菌制备的和人体细胞合成的生长激素具有相同的空间结构
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二、非选择题

（本大题共5小题，共52分）

13.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

科学家通过转基因技术获得了含有人生长激素基因的奶牛，要加速转基因奶牛的繁育，可以对此转基因奶牛进行克隆（如下图），请结合图示回答

下列问题：

在进行细胞培养时，要对取自转基因奶牛的组织细胞进行分散处理，形成单个细胞，这个过程中需要利用            酶处理。

在进行原代培养时，细胞增殖的方式是                      ，此外，细胞增殖还表现出                      和接触抑制等特点。

上述动物细胞工程中涉及的技术有                                                            。转基因奶牛的克隆成功，说明了动物                                具有

全能性。

14.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

研究者将某动物乳腺细胞  诱导成为乳腺癌细胞（记为 ），研究细胞癌变后的代谢水平变化。

细胞癌变后，细胞表面增加了一些癌细胞特有的蛋白成分，所以可用                      的方法来鉴定细胞是否癌变。

实验一：研究者测定了  及  的葡萄糖摄取量，结果如图 。由图可知，癌细胞比正常细胞需要的葡萄糖            （多  少）。

实验二：研究者将一种作用于线粒体内膜的呼吸抑制剂加入到  和 。细胞的培养液中，与                                                 细胞相比，

计算获得图  所示数据。结果说明                      对该抑制剂更为敏感。

为了探究癌细胞发生这一代谢变化的原因，研究者测定了  和  中某种葡萄糖转运蛋白  的量，结果见图 ，这说明癌细胞通

过                                                      来提高葡萄糖摄取量。
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16.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

在连续多年过度放牧干扰下，内蒙古高原以羊草、克氏针茅为主的典型草场发生退化，冷蒿种群不断扩展，逐渐形成冷蒿草原。

群落中的冷蒿与羊草、克氏针茅间存在            关系。研究发现在过度放牧胁迫下，冷蒿依靠生根分蘖萌发能力强等特性，抵抗放牧干扰，挤

占原优势物种的生存空间。

有研究表明冷蒿可向环境释放具有化感作用的代谢产物，影响周围植物的正常生长。研究者利用不同浓度的冷蒿茎叶水浸提液处理  种伴生

植物幼苗，实验结果见下图。据图分析，冷蒿释放的化感物质对糙隐子草和克氏针茅幼苗根生长的影响分别

为                                                                                                                                           。

绵羊对牧草的喜食程度依次为：糙隐子草  羊草  冷蒿  克氏针茅。但在持续过度放牧（绵羊）干扰下，克氏针茅在群落中的优势地位被

冷蒿替代，糙隐子草成为冷蒿的主要伴生物种。综合上述研究，对此现象的解释是：冷蒿通过无性繁殖抵抗放牧干扰，通过释放的化感物

质            克氏针茅幼苗生长，挤占原优势物种的生存空间；同时化感物质对糙隐子草幼苗根的生长有                      作用，使其在一定程度

上可以在冷蒿草原较好生长。研究结果还表明，人为干扰改变草原生态系统的            结构，使群落朝向与自然发展不同的方向演替。

15.

A. B. C. D.

（ 1 ）

（ 2 ）

A. 毒品导致下丘脑功能障碍 B. 毒品导致垂体功能障碍

C. 毒品导致性腺功能障碍 D. 毒品导致大脑功能障碍

1

2

（ 3 ）

每年  月  日定为“国际禁毒日”，目前毒品可卡因是最强天然中枢兴奋剂。左图表示突触结构，右图为毒品可卡因对人脑部突触间神经冲动的

传递干扰示意图，  表示物质运输方向，请据图分析回答以下问题：

         

左图中作为神经递质的是            。

多巴胺是脑内分泌的一种兴奋性神经递质，主要负责大脑的情欲、感觉、兴奋及开心的信息传递，也与上瘾有关。由右图可知可卡因的作用

机理是                                                          ，导致突触间隙中多巴胺含量            ，从而增强并延长对脑的刺激，产生“快感”。

组别 平均年龄吸毒史 吸毒量
（ ）（ ）

睾丸酮

（ ）

吸毒者  岁  年

健康人  岁 — —

研究表明吸毒会导致细胞和器官功能异常，降低免疫力。小明对吸毒者进行了相关激素的检测，并与健康人作了比较，检测结果均值如上

表，其中 、  均为垂体释放的调节性腺分泌的激素。调查发现吸毒者容易出现怕冷、寒热交替等症状。

根据上述信息所示下列推测中，可能的是            。

有人对该调查的科学严密性提出质疑，请写出质疑理由：                                                。
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17.

（ 1 ）

1

2

3

（ 2 ）

（ 3 ）

玉米具有易种植、遗传背景清晰等特点，是遗传学家常用的实验材料。

研究者利用一种紫色籽粒玉米品系与无色籽粒玉米品系进行杂交实验，实验过程及结果如图  所示，  代籽粒出现紫色、紫斑、无色三种性

状。据此推测，籽粒颜色的遗传符合                      定律。

为研究紫斑性状出现的原因研究者进行了系列实验。

利用  代紫斑籽粒玉米进行测交实验，发现后代中超过  的玉米籽粒颜色为紫色，推断该现象不可能是由于发生了基因突变，原因

是                                                。

针对紫斑性状的这种“不稳定性”，有学者提出决定玉米籽粒颜色的基因（ ）中存在一种移动因子，可以插入到基因中，也可以从基

因中切离，该因子的移动受到另一对等位基因（ ）控制。因此花斑性状产生的原因是玉米发育过程中进行            分裂时，  基因的

存在使得  基因中的移动因子随机切离，恢复为  基因。类似地，测交实验后代中出现紫色性状的原因

是                                                                                                                                     。

研究者发现上述测交实验中恢复为紫色籽粒的玉米中，又出现了一些籽粒无色、凹陷、非蜡质的新表型（图 ），经研究，决定籽粒颜

色、性状、蜡质的基因均位于  号染色体上（图 ）。由此，研究者提出切离的移动因子可能会插入其他位置，并从其他位置切离导致

染色体断裂。该过程中，由移动因子引发的变异类型为                                                  。

根据该推测，请在图  中画出移动因子插入、切离的位置。
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